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. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em

cada quadradinho e deixando um espaco em branco entre cada palavra.

Assine o quadro acima ¢ a lista de presenca.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A prova tem durag@o de 3 horas. So sera permitida a saida da sala 45 minutos apos o inicio da prova.

A solugdo das questdes deve ser escrita no local destinado a ela, de forma legivel e organizada. Registros na folha de
rascunhos nao serdo considerados na correcao.

Registre todo o desenvolvimento das questdes, pois na correcdo serdo considerados todo o raciocinio apresentado.
Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregao.

Nao ¢ permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras, aparelhos eletronicos (celulares, tablets, etc.) ou
qualquer fonte de consulta.

USO EXCLUSIVO DA EQUIPE ORGANIZADORA:
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Questao 1
Determine o resultado da seguinte soma:

1-24+3-4+5-6+...+2019-2020+2021

Questio 2

“Gigantes de Nazaré” ¢ uma competicdo de surfe de ondas gigantes que acontece na praia de Nazar¢, em Portugal.
As ondas tém alturas que variam entre 20 e 30 metros e, para calcular a altura, os organizadores da competicao
utilizam imagens para comparar a altura da onda com a altura do surfista, conforme ilustrado na imagem a seguir.

Altura da onda

a) O surfista Lucas Chumbo tem 1,90m e ¢ um dos atletas brasileiros especializados em ondas gigantes,
vencendo algumas competigdes ao redor do mundo. De acordo com as imagens obtidas na tltima competicao, a
onda possuia um tamanho 22 vezes maior que o atleta, que enquanto estd surfando tem sua altura reduzida a 70%
de sua estatura normal. Com base nessas informagdes, determine a altura da onda surfada por Lucas Chumbo.

b) O atual recorde mundial de maior onda surfada também pertence a um brasileiro; Rodrigo Koxa surfou uma
onda de 24,4m em Nazaré no ano de 2017. De acordo com as imagens, a onda possuia um tamanho 20 vezes maior
que o atleta surfando, com sua altura reduzida a 71% de sua estatura normal. Sabendo disso, determine a altura
aproximada do surfista Rodrigo Koxa.

Questio 3
A cidade de Itabira conta com diversos pontmo Itabira” tem feito sucesso entre itabiranos e visitantes. Uma
professora de matematica resolveu passar o seguinte desafio aos seus alunos:
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Fonte: DeFato on-line

“Vou dar a vocés trés latas de tinta: amarelo, azul e verde. Vocés devem pintar o letreiro de forma que as pecas
que estdo lado a lado ndo podem ter a mesma cor. O coracdo vermelho separa as duas palavras e sua cor nao
podera ser mudada”. Seguindo as orientagdes da professora, responda as perguntas.

a) D€ um exemplo de como o letreiro poderia ser pintado.



b) Determine de quantas formas diferentes seria possivel pintar o letreiro. Explique seu raciocinio.

Questio 4

Georg Alexander Pick nasceu em Viena em 1859 e morreu no campo de concentragdo de Theresienstadt em 1942.
Escreveu 67 artigos nas mais diversas areas da Matematica. Sua obra mais famosa apresenta o “Teorema de Pick™.
Com esse teorema ¢ possivel calcular a area de um poligono cujos vértices pertencem a uma rede de pontos no
plano, dispostos de maneira equidistante ao longo de retas horizontais e verticais. A equagdo que fornece a area
através desse teorema ¢:

A=E41-1
2

onde F ¢ o nimero de pontos situados sobre o contorno do poligono e I ¢ o numero de pontos situados no interior
do poligono, que serdo chamados aqui de pontos da fronteira (F) e pontos do interior (I), respectivamente. A partir
da analise da figura a seguir, faca o que se pede.

a) Quantos pontos do tipo F e quantos pontos do tipo I existem na figura?

b) Utilize do Teorema de Pick para calcular a area total da figura.

c¢) Calcule a area usando algum outro método a sua escolha. Justifique seu raciocinio.

d) O que ¢ possivel perceber ao comparar os resultados obtidos ao calcular a area de duas maneiras diferentes?

Questao 5

Os funciondrios da secretaria de satide da cidade Drummondina precisam calcular o nimero de profissionais da
saude no posto de vacinacao contra a COVID-19. Com o auxilio de um crondémetro, chegaram as seguintes
conclusdes:

« O profissional de saude demora 1min 20s para fazer as anota¢des no caderno de controle e no cartdo de vacina
do cidadao.

« O profissional de satide demora 40s para administrar e aplicar uma dose de vacina.

- Entre a saida de uma pessoa ¢ a entrada de outra a ser vacinada se passam 30s.

« O profissional de saude tem direito a dois intervalos de 15 min para tomar café¢ e 1h 30min de almoco.

« A vacinagdo tem inicio as 8h e encerra as 17h. Considerando estas informagdes, responda:

a) Quantas pessoas um profissional de saude vacina por dia?
b) Quantos profissionais de saude sdo necessarios para vacinar 2520 pessoas?



