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ASSINATURA DO ALUNO
INSTRUCOES:

1. Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro acima. Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em
cada quadradinho e deixando um espago em branco entre cada palavra.

2. Assine o quadro acima e a lista de presenca.
3. A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.
4. A prova tem duragao de 3 horas. So6 sera permitida a saida da sala 45 minutos apos o inicio da prova.

5. A solugido das questdes deve ser escrita no local destinado a ela, de forma legivel e organizada. Registros na folha de
rascunhos ndo serdao considerados na corregao.

6. Registre todo o desenvolvimento das questdes, pois na corre¢do serdo considerados todo o raciocinio apresentado.
7. Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregao.

8. Nao ¢ permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras, aparelhos eletronicos (celulares, tablets, etc.) ou
qualquer fonte de consulta.

USO EXCLUSIVO DA EQUIPE ORGANIZADORA:
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Questio 1
Se n for um niimero inteiro, a representagdo n! (1é-se n fatorial) € o produto dos nimeros inteiros de

n até 1.

Dada a equagdo 5!. 11! = 10. n!, determine o valor de n.

Questiao 2
Na Matematica, algumas expressoes sdo denominadas produtos notaveis devido a sua importancia e

contribuicao na agilidade dos célculos, tanto algébricos quanto numéricos. Utilize produtos notaveis

para resolver a expressao:

1+ 2017\]1 +2018 V1 +2019.2021

Questio 3
As amigas Alice, Barbara e Camila decidiram se reunir com determinada frequéncia para realizar

algumas atividades de lazer. A cada 4 meses vao a uma boate, a cada 7 meses saem para comer pizza,
e de 10 em 10 meses fazem uma viagem. Em 2021, a ida a boate ocorreu em janeiro, a saida para
comer pizza em fevereiro e a viagem em margo. Determine o més € 0 ano em que o encontro para

realizar as trés atividades de lazer ocorrerdao juntos no mesmo més.

Questao 4
Georg Alexander Pick nasceu em Viena em 1859 e morreu no campo de concentracdo de

Theresienstadt em 1942. Escreveu 67 artigos nas mais diversas areas da Matematica. Sua obra mais
famosa apresenta o “Teorema de Pick”. Com esse teorema ¢ possivel calcular a area de um poligono
cujos vértices pertencem a uma rede de pontos no plano, dispostos de maneira equidistante ao longo

de retas horizontais e verticais. A equagdo que fornece a area através desse teorema ¢:

A—F+I 1
2

onde F ¢ o numero de pontos situados sobre o contorno do poligono e I ¢ o numero de pontos situados
no interior do poligono, que serdo chamados aqui de pontos da fronteira (F) e pontos do interior (I),

respectivamente. A partir da andlise da figura a seguir, faca o que se pede.



a) Quantos pontos do tipo F existem no poligono P1 (vermelho)? Quantos pontos do tipo I existem no
poligono P2 (azul)?

b) Utilize do Teorema de Pick para calcular a area total da figura.

c¢) Escolha uma forma diferente do Teorema de Pick e calcule a area da figura vermelha ou azul.

Compare com resultado encontrado na alternativa anterior.

Questao 5
A cidade de Itabira conta com diversos pontos turisticos em espago aberto. Entre eles, o monumento

“Eu amo
Itabira” tem feito sucesso entre itabiranos e visitantes. Uma professora de matematica resolveu passar

o seguinte desafio aos seus alunos:

“Vou dar a vocés quatro latas de tinta: amarelo, azul, laranja e verde. Vocés devem pintar o letreiro
de forma que as pegas que estdo lado a lado ndo podem ter a mesma cor. O coragdo vermelho separa
as duas palavras e sua cor ndo poderad ser alterada”. Seguindo as orientagdes da professora, responda

as perguntas.



a) D& um exemplo de como o letreiro poderia ser pintado.
b) Determine de quantas formas diferentes seria possivel pintar o letreiro. Explique seu raciocinio.
c¢) Caso o coragdo pudesse ter a cor alterada, qual seria o aumento no nimero de maneiras de se pintar

as pecas do monumento?



